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1. INTRODUCAO
Este documento visa atender Auto de intimagdo n2 154/13 — CSAN/IEMA que intima a CESAN a
“Requerer Licenca Ambiental de Regularizacdo para a atividade UGR Marcilio de Noronha

considerando as diretrizes estabelecidas pela Instrugdo Normativa n2 10/2010”.

Este documento apresenta o Plano Operacional de Gerenciamento de Residuos da Unidade de
Gerenciamento de Residuos (UGR) de Marcilio de Noronha que por ser um documento
dinamico pode sofrer revisGes anuais. Neste sdo apresentadas as acdes de gerenciamento, de
tratamento e disposicdo final para os residuos recebidos na UGR tendo como base os

dispositivos legais e exigéncias dos drgaos ambientais.

A Figura 1 apresenta a atual estrutura organizacional para o gerenciamento dos residuos
sélidos da CESAN. De acordo com sua origem, os residuos podem ser enquadrados nas

seguintes categorias de residuos: Administrativos, Operacionais e Especiais.

Gerenciamento de Residuos Solidos - CESAN

e ——— e

Residuos Administrativos Residuos Operacionais Residuos Especiais

Figura 1 - Proposta de Gerenciamento dos Residuos Sélidos CESAN.

O enquadramento dos residuos em categorias visa facilitar a elaboracdo dos diferentes Planos
Operacionais, dos Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA e Esgotamento Sanitdrio - SES,
Oficina Eletromecanica, de Manutencdo de Areas Verdes, etc, permitindo que no futuro seja

elaborado um Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos Sélidos.

Este documento apresenta a¢Oes que visam a reducdo de residuos na fonte geradora e o
manejo atual dos residuos classe Il A (areias, solidos grosseiros, escumas/gorduras e lodo
bioldgico) produzidos pelos SES dos municipios de Cariacica, Viana e Vila Velha. Parte destes
residuos é disposto temporariamente na Unidade de Gerenciamento de Residuos (UGR) de
Marcilio de Noronha e os demais na UGR CIVIT |, sendo que todos sdo enviados para Aterro

sanitario.
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2. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 Identificagao do Gestor

Nome ou Razdo Social: CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento
End: Av Governador Bley, 186, Ed. Bemge.

Sala: 3.2 Andar Bairro: Centro Municipio: Vitéria  UF: ES

CEP: 29.010-150

Fone: (27) 2127-5064

Inscri¢gao Estadual: 080.247.31-8

CPF/CNPJ: 28.151.363/0001-47

2.2 Representantes Legais da Companhia

Nome: Anselmo Tozi

End: Av Governador Bley, 186, 32 andar / Ed. Bemge — Centro — Vitdria — ES
CEP: 29.010-150

CPF:559.901.427-49

Fone: (27) 2127-5006

Nome: Maria Helena Alves

End: Av Governador Bley, 186, 32 andar / Ed. Bemge — Centro — Vitéria — ES
CEP: 29.010-150

CPF: 892.297.467-20

Fone: (27) 2127- 5069

e-mail: helena.alves@cesan.com.br

2.3 Localizagdo da Unidade de Gerenciamento de Residuos

Atividade: Unidade de Gerenciamento de Residuos — UGR
Enderego: Rua Av. Minas Gerais S/N - Marcilio de Noronha — Viana/ES
Abrangéncia: Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV)

Municipio: Viana/ES 351.244 / 7.750.152


mailto:helena.alves@cesan.com.br
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Coordenadas Geograficas: 351.244 / 7.750.152 (SIRGAS 2000)

Transito

UGR Marcilio
de Noronha

ETE Marcilio de Noronha

Figura 2 - Vista aérea da UGR, adjacente a ETE Marcilio de Noronha.
Fonte: Google Maps, 2013.

A UGR esta situada no municipio de Vitéria, no bairro de Marcilio de Noronha, municipio de
Viana, nas coordenadas UTM 351.244 e 7.750.152 (SIRGAS 2000). E constituida por duas
cacambas e utiliza, quando necessdrio, leito de secagem da ETE Marcilio de Noronha como

unidade de desague.

2.4 Descri¢do da Unidade de Gerenciamento de Residuos (UGR) Marcilio de Noronha

A UGR funciona como unidade responsavel pelo recebimento temporario, processamento,
acondicionamento e armazenamento de residuos, classe Il A, produzidos pelos SES localizados
nos municipios de Cariacica, Viana e Vila Velha até que sejam encaminhados para destinacao

final em area licenciada ambientalmente.

Como medida de prote¢do ambiental, ndo contaminacdo do solo, a area da UGR, figura3, foi

impermeabilizada com pavimento em concreto de cimento e possui canaleta para escoamento
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das aguas de chuvas e de limpeza do local. Os efluentes sdo encaminhados para a estacao
elevatodria de esgoto bruto, localizada na drea da ETE Marcilio de Noronha, retornando ao ciclo

de operacdo da referida ETE.

Unidade de
Gerenciamentode | ||
Residuos Marciliode | ||
Noronha

Figura 3 — Unidade de Gerenciamento de residuos — UGR Marcilio de Noronha.

No local estdo instaladas duas cacambas de 5 m> que recebem somente residuos desaguados,
sendo que uma delas recebe especificamente lodo biolégico e a outra os demais residuos. As
duas cacambas sdo identificadas por placas, o acesso para o descarte do material é feito por
meio de rampa e, quando necessdrio, estas sdo cobertas com lonas plasticas. Esses residuos
ficam armazenados temporariamente até serem encaminhados para destinacdo final,

atualmente Marca Ambiental.

Quando lodos liquidos sdo encaminhados a UGR estes sdo desaguados no leito de secagem da
ETE Marcilio de Noronha. Neste caso o liquido é encaminhado diretamente para a EEEB

localizada na area.

Quando o nivel limite das cagambas é atingido estas sdao substituidas e o transporte das

cacambas “cheias” até ao aterro sanitario é realizado por meio de caminhdo BROOK, figura 4.
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O controle dos residuos é realizado na recepg¢ao da ETE Marcilio onde o operador registra, em

planilha especifica, a entrada e saida dos residuos.

Figura 4 — Caminhdo BROOK.

A excecdo dos residuos de rede coletora de esgoto, de pogos de suc¢do de Estacdes Elevatorias
de Esgoto Bruto e alguns residuos de ETEs (areias, escumas e gorduras removidas por caminhdo
tipo Jato Vacuo) que sdo encaminhados para a Unidade de Gerenciamento de Residuos (UGR)
CIVIT I, a Unidade de Gerenciamento de Residuos (UGR) Marcilio foi concebida para receber os
residuos gerados na operacdo da ETE Marcilio de Noronha e os demais residuos gerados nas
estacOes elevatdrias de esgoto bruto (EEEB) e estacdes de tratamento de esgoto (ETE)
localizadas nos municipios de Cariacica, Viana e Vila Velha. Porém, existem situacdes em que o

lodo e os residuos coletados sao transportados diretamente para o Aterro Sanitdrio.

3. ASPECTOS LEGAIS

A legislagdao ambiental, em geral, tais como a Constituicao Federal, a Politica Nacional do Meio
Ambiente e a Lei de Crimes Ambientais se aplicam facilmente as questdes relativas aos residuos
solidos. As diretrizes basicas apresentadas neste documento obedecem, dentre outros
documentos legais, as Resolugcdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e as
diversas normas da ABNT. O quadro 1 apresenta as principais legislagbes ambientais que devem

ser observadas quando do gerenciamento de residuos sdlidos.
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Quadro 1 - Legislagdes ambientais.

LEIS ESTADUAIS

Lei n2 3582 de 03/11/1983
Lei n2 7943 de 16/12/2004

Lei n2 7058 de 18/01/2002

Lei n2 6295 de 26/07/2000
Lei n2 9264 de 16/07/2009

Lei n2 9531 de 15/09/2010

Dispde sobre as medidas de prote¢do, conservagdo e melhoria do meio ambiente
no Estado do Espirito Santo.

Dispbe sobre o parcelamento do solo para fins urbanos e da outras providéncias.

DispGe sobre a fiscalizagdo, infragGes e penalidades relativas a prote¢do ao meio
ambiente no ambito da Secretaria de Estado para Assuntos do Meio Ambiente.
Dispdes sobre a administragao, protecao e conservagao das aguas subterraneas
do dominio do Estado e da outras providéncias.

Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos.

Institui a Politica Estadual de Mudangas Climatica - PEMC contendo seus
objetivos, principios e instrumentos de aplicagao.

Lei n2 12305 de
02/08/2010
Lei n2 9605 de 12/02/1998

Decreto n2 7404 de
23/12/2010

LEIS FEDERAIS

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

Dispdes sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente

Regulamenta a Lei n? 12305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para a implantacdo dos Sistemas de
Logistica Reserva, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n?
375, de 29/08/2006 e n2
380, de 31/10/2006

Resolugdo CONAMA n?
Resolugdo CONAMA n?
Resolugdo CONAMA n?

375, de 29/08/2006

Resolugdo CONAMA n¢
380, de 31/10/2006

RESOLUCOES

Define critérios e procedimentos, para uso agricola de lodos de esgoto gerados
em estagGes de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e da
outras providéncias.

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais

Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das
dguas subterraneas e da outras providéncias.
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados
em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da
outras providéncias.
Retifica a Resolugdo CONAMA no 375/06 — Define critérios e procedimentos para
0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS

NBR 7500:2000

Residuos solidos — Classificagdo.

Procedimento para obtencdo de extrato Lixiviado de residuos sélidos.
Procedimento para obtencgdo de extrato solubilizado de residuos sélidos.
Amostragem de Residuos Sélidos.

Armazenamento de Residuos Classe II-A e 1I-B (procedimento).

Transporte de Residuos.

Simbolos de riscos de manuseio para o transporte e armazenamento de
material.
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4. DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS RECEBIDOS NA UGR MARCILIO DE NORONHA

A disposicdo correta dos residuos na UGR é fundamental para prote¢dao dos corpos hidricos e
manutencdo da saude publica, pois apresentam caracteristicas que podem vir a degradar o
meio ambiente. O quadro 2 resume as principais caracteristicas dos residuos sélidos recebidos

na Unidade de Gerenciamento de Residuos Marcilio de Noronha.

Quadro 2 - Caracteristicas dos residuos solidos recebidos na UGR.

RESIDUOS CARACTERISTICAS
sélidos Os solidos removidos no gradeamento incluem todos os sélidos, organicos e inorganicos,
Grosseiros <°™M dimensdes superiores ao espaco livre entre as grades. O material organico varia em

fungdo das caracteristicas do sistema de esgotamento e da época do ano.

A areia usualmente compreende os sélidos inorganicos mais pesados, que sedimentam
Areia com velocidades relativamente elevadas. A areia é removida em unidades denominada
caixa de areia.

Consiste em materiais flutuantes contendo graxas, d6leos vegetais minerais, gordura
animal, sabdes, residuos de comida, cascas de vegetais e frutas, cabelo, papel, algodao,
pontas de cigarro e materiais similares. O peso especifico da escuma é inferior a 1,0 e
geralmente em torno de 0,95.

Escuma

Compreende principalmente na biomassa de microrganismos gerada a custa da remogao

Lodo da matéria organica (alimento) dos esgotos. Esta biomassa fica em constante

Bioldgico crescimento devido a entrada constante de alimento no sistema de tratamento. O lodo
pode ainda conter sdlidos sedimentados no tratamento de esgoto.

Fonte: (VON SPERLING, 2003).

4.1 Identificagdao dos Residuos Sélidos

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdao do residuo deve ser
estabelecida de acordo com as matérias-primas, os insumos e o processo que lhe deu origem.
No caso especifico da UGR Marcilio somente sdao recebidos alguns tipos de residuos
provenientes de estacbes elevatdrias de esgoto bruto e estacdes de tratamento de esgoto,

conforme mostra o quadro 3.

Quadro 3 - Fontes geradoras e tipos de residuos sélidos.

ORIGEM DOS RESIDUOS TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS
EstagGes Elevatdrias de Esgoto Bruto Sélidos grosseiros e gorduras.
Estacdo de Tratamento de Esgoto Sélidos Grosseiros, Lodo Bioldgico e Gorduras
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4.2 Caracterizagao e Classificacao dos Residuos Solidos

Os residuos gerados nos Sistemas de Esgotamento Sanitario sdo caracterizados de acordo com
sua composicao fisico-quimica e bioldgica. Essa composicdo varia de acordo com a bacia de
contribuicdo de esgotos sanitario, onde se insere os habitos da populagdo residente, a

existéncia ou ndo de industrias, tipo de industria que nela existe, entre outros.

Para classificagdo dos residuos sao utilizados os critérios a Associa¢dao Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT).

Segundo a NBR 10004:04 os residuos sélidos sdo classificados de acordo com os riscos
potenciais que os mesmos podem propiciar ao meio ambiente e a saude publica, de modo a
assegurar um manuseio e destinacdo adequada. A NBR 10004:04 separa os residuos em classes,
Classe | — Residuos perigosos, Classe Il — Residuos nao perigosos (Classe Il-A residuos ndo

inertes e Classe II-B residuos inertes).

Os residuos Classe | sdo caracterizados por apresentarem inflamabilidade, corrosividade,
toxicidade, reatividade ou patogenicidade. Os residuos Classe |I-B sdo aqueles que em contato

com a agua nao solubilizam seus componentes, permanecendo praticamente inalterados.

Os residuos Classe IlI-A ndo se enquadram na Classe | nem na Classe II-B. A classificacdo dos
residuos é feita ap6s ensaios de lixiviacdo (NBR — 10.005:04) e solubilizacdo (NBR-10.006:04),

onde os resultados analiticos sdo confrontados com os valores limites da Norma.

De acordo com NBR 10004:2004, a classificacdo de residuos envolve a identificacdo do processo
ou atividade que Ihe deu origem e de seus constituintes e caracteristicas, como também a
comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude
e ao meio ambiente é conhecido. O quadro 4 apresenta os residuos recebidos na UGR Marcilio

de Noronha e respectiva classificacao.

Quadro 4 - Classificagdo dos Residuos segundo NBR 10004:2004.

CLASSE

TIPOS DE RESID
0s SiDUOS (NBR 10.004:2004)

Areia A
Sdlidos Grosseiros A
Lodo Bioldgico A
Escuma/Gordura A

11
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Com relagdo a patogenicidade, o sub-item 4.2.1.5.1 da NBR 10.004:04 diz que “um residuo é
caracterizado como patogénico se uma amostra representativa, dela obtida segundo a NBR-
10.007, contiver microorganismos ou se suas toxinas forem capazes de produzir doencgas”. No
item seguinte, 4.2.1.5.2, “ndo se incluem neste item os residuos sélidos domiciliares e aqueles
gerados nas estacGes de tratamento de esgotos domésticos”. Desta forma, os residuos
contemplados nesse plano, apesar de possuirem caracteristicas de patogenidade, ndo sdo

caracterizados como perigosos por este item.

Do ponto de vista microbioldgico, o lodo contém os mesmos contaminantes do esgoto: virus,
bactérias, protozodrios, fungo e parasitas. O processo de tratamento do esgoto, em si, ja
elimina grande porcentagem destes microrganismos, porém o lodo tem um efeito
concentrador, o que torna necessario um processo de higieniza¢do, caso o lodo seja utilizado

na agricultura.

4.3 Quantificagcdao dos Residuos Solidos

A quantificagdao dos residuos é um instrumento extremamente importante no gerenciamento

tendo em vista que para disp6-los de forma adequada faz-se necessario prever recursos.

Os residuos provenientes de manutencdo de redes coletoras e manutencdo de estacdes
elevatérias, ndo sdo quantificados individualmente porque a execucdo da atividade
normalmente é realizada em mais de um sistema de esgotamento sanitdrio. Esses sdo
recolhidos, desaguados e encaminhados para disposicdo temporaria na UGR CIVIT | ou UGR
Marcilio de Noronha, onde serdao dispostos, e juntamente com outros residuos sdo
guantificados quando enviados para aterro sanitario. Os residuos provenientes de operacdo da

ETE sdo quantificados de forma individual.

A quadro 5 apresenta os tipos e volume de residuos (m*) gerados na manutenc3o e operacdo
dos SES localizados nos municipios de Cariacica, Viana e Vila Velha, que foram dispostos

temporariamente da UGR Marcilio de Noronha.

12
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Quadro 5 — Residuos dispostos temporariamente na UGR Marcilio de Noronha.

Més Gf::i:?ri)s Areia Escuma Lodo
(m”) (m”) (m?) (m?)

Janeiro 0,56 0,00 0,37 8,46
Fevereiro 2,16 0,00 0,30 9,54
Margo 1,29 0,00 0,35 12,96
Abril 1,36 0,00 0,31 10,62
Maio 1,01 0,00 0,31 10,62
Junho 1,10 0,00 0,51 0,96
Julho 0,93 0,00 1,41 0,00
Agosto 0,89 0,00 1,02 2,88
Setembro 0,95 0,00 0,53 0,00
Outubro 1,18 0,00 0,67 7,86
Total 11,42 0,00 5,77 63,90

Nas ETEs os instrumentos de medicdo utilizados na rotina operacional sdao o carrinho de mao
com capacidade de 0,06 m?® e balde, com capacidade de 0,012 m>. A frequéncia da medicdo é

diaria sendo registrada em planilhas especificas.

4.4 Disposi¢ao Temporadria dos Residuos sélidos

Os residuos solidos se tornaram os principais poluentes do solo e subsolo, em consequéncia
fontes de poluicdo dos recursos hidricos (dguas superficiais e subterraneas), da atmosfera,

devido a tratamentos e destinos inadequados causando danos a qualidade de vida.

As atividades de gerenciamento dos residuos sélidos sao desencadeadas a partir da sua geragao
e compreende as etapas de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e destino final

dos residuos sdlidos.

Diante das dificuldades operacionais relativas ao manejo e controle dos residuos gerados nos
sistemas de esgotamento sanitdrios constatou-se a necessidade de se estabelecer pontos de
disposicdo intermedidrios, isto €, locais onde os residuos ficassem dispostos temporariamente
até sua destinacdo final em aterro sanitario. Atualmente a CESAN possui duas Unidades de

Gerenciamento de Residuos (UGR) CIVIT | e Marcilio de Noronha.

A UGR Marcilio de Noronha recebe parte dos residuos que sdo gerados nas estacées elevatdrias

de esgoto bruto (EEEB) e estacGes de tratamento de esgoto (ETE) localizadas nos municipios de

13
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Cariacica, Viana e Vila Velha.

A UGR CIVIT | recebe todos os residuos gerados na manutencgao e operacdao de Redes coletoras
e pocos de succdo de todas as estacOes elevatdrias de esgoto bruto da Regido Metropolitana da
Grande Vitéria (RMGV), residuos grosseiros de ETES e EEEB e lodo de ETEs dos municipios de

Serra e Vitoria.

O quadro 6 mostra como esta sendo realizada a disposicdo temporaria dos diferentes tipos de residuos

gerados nos SES face ao local de geracdo e o quadro 7 apresenta as unidades cujos residuos sao

dispostos temporariamente na UGR Marcilio de Noronha.

Quadro 6 - Disposi¢ao temporaria dos residuos conforme local de geragao.

. ~ DISPOSICAO

Rede Coletora

Estacao
Elevatodria de
Esgoto Bruto

Estagdo de
Tratamento de
Esgoto

Areia

Residuos Grosseiros

Gorduras/escumas

Areia

Residuos Grosseiros/gorduras

o il
Areia

Residuos Grosseiros/Gorduras

Escumas/Sobrenadantes2

Lodo®

RMGV

RMGV

RMGV

RMGV

Cariacica, Viana e Vila Velha

Serra e Vitoria

RMGV

Cariacica, Viana e Vila Velha.

Serra e Vitoria

RMGV

Cariacica, Viana e Vila Velha

Serra e Vitoria

UGR CIVIT |

UGR CIVIT |

UGR CIVIT |

UGR CIVIT |

UGR Marcilio de Noronha

UGR CIVIT |

UGR CIVIT |

UGR Marcilio de Noronha

UGR CIVIT |

UGR CIVIT |

UGR Marcilio de Noronha

UGR CIVIT |

Quadro 7 — Unidades geradoras de residuos nos municipio de Cariacica, Viana e Vila Velha.

! Quando removidos no estado liquido s3o enviados para desague em leito de secagem na UGR CIVIT

2 Quando removidos no estado liguido sdo enviados para desague em leito de secagem na UGR CIVIT I.

* Lodos e residuos desaguados nos municipios de Cariacica, Viana e Vila Velha nem sempre sdo dispostos
temporariamente na UGR Marcilio, existem situagcdes que sdo enviados diretamente para Aterro Sanitario.
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MUNICIPIO DE VIANA

m
—~
m

5]
a
o

Marcilio de Noronha (ETE), Casarao e Industrial Lodo ativado

Noronha
Parque do
Flamengo

Vila Betania Nova Vila Bethania e Eldourado Lagoas anaerdbia e facultativa

MUNICIPIO DE CARIACICA

m

T

Nova Rosa da
Penha

m

EEEB TIPO DE TRATAMENTO

Flexal Il (Campo), Flexal (ETE) e Porto de Cariacica

Lagoas anaerdbia e facultativa
(Porto Belo) g

Padre Gabriel

Reator anaerdbio de fluxo

Campo Verde Campo Verde (ETE) e e

Mocambo

Reator anaerdbio de fluxo

Jardim Boténico Jardim Botanico (ETE) ascendente

MUNICIPIO DE VILA VELHA

EEEB TIPO DE TRATAMENTO

Ulisses Guimaraes

Jacarenema Fossa séptica + filtro bioldgico

Jabaeté

Reator anaerdbio de fluxo
ascendente + lagoa facultativa

Vale Encantado Vale Encantado (Trevo) e Rio Marinho

5. ACOES DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1 Minimizag¢ao dos Residuos

De acordo com as legislacbes vigentes o gerenciamento de residuos solidos precisa ser
compativel com a preservagdao do meio ambiente preconizando a necessidade de minimizar a

producdo de residuos na fonte geradora e implementar praticas de reuso e reciclagem.

AgOes que permitam a segregacao de residuos para reaproveitamento futuro e o
desenvolvimento de programas de educagdao ambiental que esclaregam a populagao sobre os

impactos ocasionados pela geracdo indiscriminada de residuos sdo importantissimas no
15
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gerenciamento dos residuos soélidos.

Sob a coordenacgao da Divisdo de Residuos e Recursos Hidricos, a CESAN vem implementando
parcerias e acdes no sentido de reduzir os residuos gerados e dar destinacdo mais nobre aos
mesmos. O quadro 8 mostra as a¢Oes que estdao sendo realizadas visando alcangar os objetivos

e beneficios estabelecidos.

Quadro 8 - A¢bes para reducao e reciclagem de residuos sélidos.

Agles Objetivos/Beneficios Forma de Responsaveis Forma de Atuagao
Execugao
Realizar e Reduzir quantidade de M-DEA
Campanhas de solidos grosseiros e * Ministrar Palestras nas
Educacao areias nas unidades do escolas e quando do
Ambiental SES; recebimento de alunos em
e Reduzir langamento de Processo areas da empresa;
gorduras/éleos nos SES; continuo * Implementar projetos que
* Divulgar os conceitos visem a redugdo de
relacionados com a coleta residuos.
seletiva, logistica reversa,
consumo consciente.
* Reduzir a quantidade de M-DOE /
Produzir e lodo a ser destinada ao Implantar a INCAPER / M- .
Distribuir o aterro; Unidade de DRH Conforme estabelecido na
S - : Res. CONAMA n2 375/06 e
biossodlido * Dar destino Gerenciament
. 380/06.
ambientalmente correto o de Lodo
ao lodo da ETE.
Apoiar e Diminuir o volume de M-DOE/ M-
solicitagbes dos gorduras langados na rede DRH/ M-DEA
orgaos coletora; Orgdos
ambientais * Reduzir os problemas de Ambientais . .
. . Processo L Realizar abordagem direta
relativas a entupimento de redes , Municipais ,
continuo nos geradores de residuos.
lancamento de coletoras;
6leos/gorduras | ¢ Evitar transtornos
nas redes de operacionais na ETE.
esgotos

Legenda: M-DEA: Divisdo de Educagdo Ambiental — CESAN

M-DRH: Divisdo de Residuos e Recursos Hidricos — CESAN
M-DOE: Divisdo de Operagdo de Esgoto - CESAN
INCAPER: Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural.

A Divisdo de Educacdo Ambiental da CESAN por meio de palestras que sdo ministradas em
escolas ou quando do recebimento de alunos em areas da empresa tem buscado sensibiliza-los
guanto a necessidade de se fazer uso adequado da rede coletora de esgoto. Para tanto sdo

utilizados, entre outros, os instrumentos: maquetes, filmes, painéis e panfletos educativos.

Desde 2009, a M-DEA tem realizado parcerias com Prefeituras visando apoid-las nas acdes de
fiscalizacdo relativas a lancamento de éleos e gorduras na rede coletora, atuando desta forma

diretamente na fonte geradora.
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Além disso, a CESAN também vem estabelecendo parcerias com instituicdes que apresentam
projetos cujo objetivo seja a reciclagem de 6leos de cozinha, isto é, que contribua para a
geracdo de renda, reducdo do numero de entupimentos de rede coletora, melhoria da
eficiéncia do tratamento de esgoto e, consequentemente, para melhoria da qualidade de vida e

do ambiente.

Parcerias tém sido realizadas no sentido de utilizacdo do lodo de esgoto tratado na agricultura.
Nesse sentido encontra-se em licenciamento Unidade de Gerenciamento de Lodo (UGL)

conforme exigéncia da resolugdo CONAMA n2 375/2006.

5.2 Segregacao

A segregacdo de residuos consiste na operacao de separacado dos residuos por classe, conforme
NBR 10.004:2004, identificando-os no momento de sua gera¢do, buscando formas de
acondiciona-lo adequadamente, conforme NBR 11.174:2002 (residuos classe Il A e Il B), e a

melhor alternativa de armazenamento tempordrio e destinacdo final.

A segregacdo de residuos é etapa importante do gerenciamento, pois visa a sua valorizacdo
tornando possivel a sua utilizacdo para outros fins (a compostagem, a reciclagem, o reuso, etc),
evitando que o residuo seja encaminhado diretamente para aterros sanitdrios, o que na visdo

de sustentabilidade se constitui num passivo ambiental.

Os residuos das EstacOes Elevatérias de Esgoto Bruto (sdlidos grosseiros) e da ETE (residuos
grosseiros/escumas” e lodo bioldgico) embora sejam segregados na fonte geradora, quando
encaminhados para a UGR Marcilio de Noronha sao misturados com outros residuos de mesma

origem, porém dispostos em cacamba especifica.

5.3 Acondicionamento/Transporte

A importancia do acondicionamento apropriado dos residuos estd em evitar a proliferacdo de
vetores, problemas com odores e estéticos relacionados ao bem-estar, possivel contaminacao

durante o manuseio, além de facilitar a realizacdo da coleta e do transporte.

Os recipientes utilizados devem ser estanques, resistentes e duraveis e a escolha do modelo de
ser de acordo com as caracteristicas dos residuos, da gera¢do, do manuseio, da frequéncia da

coleta. Na UGR Marcilio de Noronha o acondicionamento dos residuos é realizado em

* Residuo desaguado
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cacambas que sdo cobertas com lonas plasticas.

O transporte dos residuos desaguados nas fontes geradoras é realizado em caminhonetes ou
caminhdes cacambas e os residuos semissdlidos, a serem desaguados no leito de secagem da

ETE Marcilio, em caminhdes tipo jato vacuo.

6. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS NA UGR MARCILIO DE NORONHA

6.1 Descricdao da forma de gerenciamento dos residuos sélidos

A CESAN possui na Regido Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV) duas Unidades de
Gerenciamento de Residuos, uma localizada adjacente a ETE CIVIT |, municipio de Serra, e outra
localizada em darea adjacente a ETE Marcilio de Noronha, municipio de Viana. Estas unidades
foram concebidas devido a necessidade de se estabelecer procedimentos padrdoes que
permitissem o manejo adequado dos residuos, isto é, manejo com seguranga, sem riscos a

saude publica e ao meio ambiente.

No geral as unidades de desague de residuos sdlidos utilizados Em geral pela CESAN s3o caixas

desaguadoras, caixa de residuos e leitos de secagem.

6.1.1 Residuos de manutengdo/operacdo de Estacdes de Elevatdrias de Esgoto Bruto-EEEBs.

As EEEBs localizadas nos municipios de Cariacica, Viana e Vila Velha sdo operadas por empresas
contratadas, sendo a execucdo das atividades de manutencdo e operacdo normalmente

realizada em mais de uma estacao elevatdria de esgoto bruto.

Os solidos grosseiros/gorduras sdo removidos manualmente, por equipe mdvel, e dispostos em
caixas desaguadoras, figura 5. Apds o processo natural de secagem s3dao colocados em
bombonas e transportados em caminhonetes, figura 6, até a Unidade de Gerenciamento de
Residuos - UGR Marcilio de Noronha, onde sdo acondicionados em cacamba de “Residuos”,
figura 7, e posteriormente conduzidos para disposicdo final em aterro sanitario, atualmente

Marca Ambiental.
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Figura 6- Transporte de Residuos.
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As areias dos pocos de suc¢do sdao removidas diretamente por caminhdo jato-vdcuo e

transportadas para a UGR CIVIT | onde ocorre o desague e posterior envio para aterro sanitario.

6.1.2 Residuos de Estagdo de Tratamento de Esgoto

Os residuos gerados nas unidades de gradeamento (solidos grosseiros/gorduras) das ETEs
localizadas nos municipios de Cariacica, Viana e Vila Velha sdo removidos manualmente,
desaguados na caixa desaguadora de residuos, acondicionados em bombonas e transportados
em caminhonetes até a UGR Marcilio de Noronha onde é acondicionado na cacamba de

“Residuos”.

As areias das caixas desarenadoras sdo removidas por meio de caminhdo jato-vdcuo e
transportadas para UGR CIVIT | onde ocorre o desague e posterior envio para aterro sanitdrio.
Existem situacdes que a remocdao é manual e o desague realizado no leito de secagem da

prépria ETE, sendo neste caso recolhido e encaminhado para a UGR Marcilio de Noronha.

As escumas e sobrenadantes sdo depositados temporariamente em caixas de residuos, figura 8,

posteriormente sugadas por caminhao jato-vacuo e encaminhadas para UGR CIVIT I.

Figura 8 - Caixa de residuos - escuma.

Nas ETEs do tipo reatores anaerdbios de fluxo ascendente e lodo ativado quando se faz
necessaria a remocao do lodo esta é realizada por descarga hidraulica diretamente no leito de
secagem da propria ETE. O lodo desidratado é removido e transportado em caminhdes

cacamba/basculante para a UGR Marcilio de Noronha onde sdo acondicionados na cagcamba de
20



O cesan

qualidade em saneamento

“Lodo”, figura 9. Existem situacdes que o lodo é enviado diretamente para aterro sanitario.

Nas situagdes de inexisténcia de leitos de secagem os lodos das ETES sdao removidos por meio
de caminhdes tipo jato vacuo, transportados até a UGR Marcilio de Noronha e seu desague
realizado em um dos leitos de secagem da ETE Marcilio de Noronha. Na sequencia o lodo é

acondicionado na cacamba de “Lodo” e sua disposicao final em aterro sanitario.

Figura 9 - Cacamba de Lodo

No caso de lagoas de estabilizacdao, quando for necessaria a remocao e desidratacdao do lodo,
esta pode ser realizada por meio de equipamentos mecanicos podendo existir ou nao
disposicdo intermediaria (UGR Marcilio de Noronha). Porém, sua disposicdo final serd Aterro

Sanitario.

6.1.3 Residuos gerados da UGR Marcilio de Noronha

Durante a manutencdo da area da UGR os residuos sélidos, inclusive os sedimentados na
canaleta de drenagem, sdo removidos manualmente e colocados na cacamba de “Residuos”.

6.2 Gerenciamento dos Residuos Soélidos — Situagdo atual

O quadro 9 mostra como esta sendo realizado o gerenciamento dos residuos sélidos

recepcionados na UGR Marcilio de Noronha.
21



0 CESAN

qualidade em saneamento

Quadro 9 - Gerenciamento dos residuos sélidos.

Origem Unidade Tipo Coleta Tipo Acondicionamento/ | Disposi¢cdo | Disposi¢do
Residuo Geradora Residuo Desaguamento Transporte temporaria final

Atual

Rede Sélidos
Coletora Grosseiros
Sélidos UGR

Grosseiros Caixa Bombonas / Marcilio
Manual

Estacoes Gradeamento

Elevatérias | desaguadora Caminhonete Cagamba
de Esgoto “Residuos”

Bruto P d Caminha Caminh3do Jat
oco de Areias aminhdo i aminhdo Jato UGR CIVIT |

Jato vacuo vacuo

Sucgao

" UGR
el Caixa de Marcilio
Gradeamento  Grosseiros/ Manual ) Caminhonete
7 residuos. Cacamba
Gorduras

7

“Residuos

Estacdo de
Tratamento
de Esgoto

Lodo:

UGR
Reatores . -
... o Descarga Leito de — Marecilio
anaerdbios B Caminhdo cagamba
hidrdulica secagem Cacamba
e lodo " ”
. Lodo
ativado

Em estacdes de tratamento de esgoto que ndo possuem leito de secagem o lodo é removido
por meio de caminhdo Jato Vacuo e transportado até a UGR Marcilio onde seu desagie é
realizado em leito de secagem da ETE Marcilio de Noronha e o efluente conduzido para EEEB,
localizada na area da ETE, retorna ao ciclo de operagao da referida ETE. O lodo desaguado é

acondicionado na cacamba de lodo e destinado em aterro sanitario.

® Residuo sélido
6 Remogdo também pode ser manual (residuo desaguado), neste caso pode ser enviado para UGR Marcilio
Noronha juntamente com outros residuos.
7 Residuo sélido
® Residuo semiliquido
° Remocgdo de lodo com caminhdo Jato Vacuo quando ndo existe leito de secagem
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7. DISPOSICAO FINAL

Conceitua-se tratamento como uma série de procedimentos destinados a reduzir a quantidade
ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, impedindo seu descarte em local inadequado ou
transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel (MONTEIRO et al., 2001). O
tratamento e disposicdo de lodo devem ser geridos para minimizar problemas ambientais como

odor, langamento de contaminantes no ambiente e patégenos (HALLEY & MILLER, 1991).

Na UGR Marcilio de Noronha os residuos, desidratados, em geral no local de origem, sdo
acondicionados em cacambas especificas e posteriormente destinados para aterramento.
Quando necessario o desague do lodo este é realizado no leito de secagem da ETE Marcilio de

Noronha sendo sua destinacao final o aterramento.

Para execucdo dos servicos de remogao, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos dos

SES a CESAN mantém contratos com Aterros Sanitarios licenciados.

Apesar de ser utilizada na pratica, a disposicdo de residuos em aterros sanitarios numa visao
sustentavel ndo é a mais correta. Por este motivo a CESAN através do convénio com o INCAPER

definiu critérios de uso e manejo, agricola e florestal, para lodo de ETE tratado com cal.

O quadro 10 mostra como a companhia vem gerenciando seus residuos e sua preocupag¢ao em
relacdo a busca de alternativas ambientalmente sustentdveis para tratamento e disposicao dos

residuos solidos.

Quadro 10 — Formas de tratamento e disposicao final de residuos sélidos.

RESIDUOS SOLIDOS TRATAMENTO/DISPOSICAO FINAL

= Higienizagdo com cal e uso agricola e florestal (proposta)

=  Secagem natural (leito de secagem) e uso em areas
Lodo Bioldgico degradadas ou internas da CESAN (proposta)

= Secagem natural / UGR Marcilio de Noronha / disposi¢cdo
final em aterro sanitario.

Areia/ gorduras/escumas/sélidos

grosseiros =  Desaguamento em UGR CIVIT |

(Originaria de rede coletora,
pocos de elevatérias e residuos
liqguidos removidos em ETEs)

= Disposicdo final em aterro sanitario.

sélidos grosseiros/gorduras (em = Disposicdao temporaria UGR Marcilio de Noronha

estado sdlido . e s
) = Disposicdo final em aterro sanitario.

(Origindria da ETE)
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8. ACOMPANHAMENTO E CONTROLE DO PLANO OPERACIONAL DE RESIDUOS

8.1 Indicadores de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Os indicadores de desempenho sdo indices desenvolvidos dentro de cada empresa, de acordo
com sua realidade e focando os principais pontos que afetam, ndo apenas a sua gestao e seu
resultado organizacional, mas analisam o desenvolvimento do processo como um todo. O
gerenciamento utilizando indicadores como ferramenta propicia uma gestdao mais responsavel,
com medidas de eficiéncia e concentracdo de esforcos que permitem direcionar as acdes que
visem a minimizacao de residuos.

No caso do gerenciamento de residuos sélidos a empresa estard utilizando como indicadores os
seguintes indices: quantidade de residuos por habitante (kg/hab), quantidade de residuos por

metro clbico de esgoto tratado (Kg/m?>).

8.2 Controle de Residuos

O Controle do volume de residuos recepcionados na UGR Marcilio de Noronha é realizado por
meio de registro manual na Planilha de Movimentacdo de Residuos, quadro 11, onde se registra

a entrada e saidas dos residuos.

Os residuos de estacdes elevatdrias e rede coletora sdo quantificados com outros residuos na
UGR CIVIT | porque a execugao da atividade normalmente é realizada em mais de um sistema
de esgotamento sanitdrio. Neste caso, quando os veiculos sao recepcionados na UGR CIVIT o
operador registra a quantidade de residuos, entrada e saida, na Planilha de Movimentacdo de
Residuos, conforme apresentado no Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da UGR CIVIT

Todos os dados sdo digitalizados e arquivados. O controle também é realizado por meio de

tiquetes da balanca ou certificados emitidos pelas empresas que destinam os residuos

O acompanhamento e o controle das atividades na UGR sdo realizados por meio do registro de

geracao de residuos que serdo digitalizados e mantidos em arquivo, por no minimo de um ano.
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Quadro 11 — Registro de Movimentacdo de Residuos

UGR MARCILIO DE NORONHA
Registro de Movimentacdo de Residuos Més/Ano:|Maio/2013
ENTRADA SAIDA
GERADOR/ ORIGEM
Tipos de Residuos/Volume
DATA Residuos em geral Lodo Observacdes
ETE OU ELEVATORIA 50l Grosseiros | -\ ia (m?) Escumal || odo (carr) (m?) (m’)
(litros) Sobren. (litros)
01/05/13 Marcilio 17 9
02/05/13 Marcilio 13 7 27
03/05/13 Marcilio 13 9
03/05/13 Elevatérias 40 Lider
04/05/13 Marcilio 14 5
05/05/13 Marcilio 11 3
06/05/13 Marcilio 11 10
07/05/13 Marcilio 20 13 9 5 Marca ambiental
08/05/13 Marcilio 20 11 10
09/05/13 Marcilio 16 8 10
10/05/13 Marcilio 17 10
10/05/13 Elevatdrias 200 Lider
11/05/13 Marcilio 19 14
12/05/13 Marcilio 15 10 Lider
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